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Intfroducado

Qualificacao
de Pessoal

Leia essa Folha
de Instrucoes

Preserve
essa Folha de
Instrucoes

Acordo de
Licenca com o
Usuario Final

A ADVERTENCIA

Somente pessoal qualificado, com conhecimentos de instalagéo, operacao e
manutencao de equipamentos de distribuicdo elétrica aéreos e subterraneos, e com
ciéncia de todos os riscos envolvidos, pode instalar, operar e realizar manutencao
nos equipamentos cobertos por essa publicacdo. Uma pessoa é considerada
qualificada quando tem treinamento e competéncia em:

e Experiéncia e técnicas necessarias para distinguir entre partes vivas expostas e
partes nao-vivas de equipamentos elétricos;

e Experiéncia e técnicas necessarias para determinar as distancias de
aproximacgao adequadas relacionadas as tensdes as quais o pessoal qualificado
fica exposto;

e Uso apropriado de técnicas especiais de precaugéo, equipamentos de
protecéo individual — EPIs, materiais de isolamento e blindagem e ferramentas
isoladas para o trabalho em, ou préximo de, partes energizadas expostas de
equipamentos elétricos.

Essas instrucdes sao destinadas somente para pessoal qualilficado conforme acima
detalhado. Elas ndo sao previstas para substituir o treinamento adequado nem a
experiéncia em procedimentos de seguranca nestes tipos de equipamentos.

Leia na integra e com atencao essa folha de instru¢des antes de operar o programa
Coordinaide. Familiarize-se com as Informacdes de Seguranga na pagina 3.

A Ultima versédo desta publicacéo esta disponivel online em formato PDF em https:/
www.sandc.com/en/product-literature/.

Essa folha de instrugdes € parte permanente da literatura do programa Coordinaide.
Designe um local para a sua guarda, de onde ela possa ser facilmente recuperada e
consultada.

A licenca de uso do Coordinaide—o Programa Assistente de Protecao e Coordenacao
da S&C, é cedida ao usudrio final em carater intransferivel, ndo-sublicenciavel e
nao-exclusiva, com o uso condicionado somente a aceitacido de todos os termos e
condicoes do acordo de licenca para o usudrio final emitida pelo vendedor, conforme
estabelecido na Folha de Precos 155.
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Informagoes de Seguranca

Entendendo
as Mensagens
de Alertas de
Seguranca

Seguindo as
Instrucoes de
Seguranca

Reposicao de
Instrucoes e
Etiquetas

Existem diversas mensagens de alertas de seguranca que podem ser apresentadas nesta
folha de instrugdes para o programa Coordinaide. Familiarize-se com essas mensagens e
com a importancia das diferentes palavras sinalizadoras:

A PERIGO

“PERIGO” identifica os riscos imediatos e mais graves que muito provavelmente
podem provocar ferimentos graves ou morte se as instrugdes nao forem seguidas,
incluindo as precaugdes recomendadas.

“ADVERTENCIA’ identifica riscos ou préaticas inseguras que podem resultar em
ferimentos graves ou morte se as instrugées néao forem seguidas, incluindo as
precaugdes recomendadas.

A CUIDADO

“CUIDADOQ?” identifica riscos ou praticas inseguras que podem resultar em
ferimentos leves caso as instrugdes ndo forem seguidas, incluindo as precaugdes
recomendadas.

‘AVISO” identifica procedimentos ou requisitos importantes que podem resultar em
danos ao produto ou a propriedade se as instrugdes nao forem seguidas.

Caso nao tenha compreendido qualquer parte dessa folha de instrucdes e precisar de
suporte, entre em contato com seu representante S&C mais proximo: Escritério de Vendas
ou Distribuidor Autorizado. Os nimeros telefénicos podem ser obtidos do site sandc.com,
ou ligue para o Centro Global de Suporte e Monitoracdo da S&C no nimero 1-888-762-1100
(atendimento em inglés). No Brasil, ligue para (41) 3382-6481, em horario comercial.

Leia com cuidado e na integra essa Folha de
Instrucdes antes de usar o programa Coordinaide.

Caso necessite de copias adicionais dessa folha de instrucoes, entre em contato com seu
representante S&C mais préoximo: Escritério de Vendas, Distribuidor Autorizado, a matriz
da S&C ou a S&C Electric Canada Ltd.

E muito importante que ocorra a reposicao imediata de qualquer etiqueta do
equipamento que tenha sido extraviada ou que esteja danificada ou apagada. As etiquetas
de reposicdo podem ser obtidas através do representante S&C mais proximo: Escritorio de
Vendas, Distribuidor Autorizado, na Matriz da S&C ou na S&C Electric Canada Ltd.
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Visdo Geral

Condicoes de Uso

O Coordinaide—o Assistente de Protecido e Coordenacao da S&C—permite uma sele¢io
facil e rapida do dispositivo de protecao mais otimizado da S&C visando:

e Protecdo de transformadores contra sobrecorrentes destrutivas e coordenacio com
dispositivos S&C de protecdo dos lados primario e secundario. O inovador Indicador
de Protecao do Transformador (TPI—Transformer Protection Index) da S&C pode
ser usado para determinar se o fusivel primario pode oferecer protecdo contra
determinados tipos de faltas no lado secundario, incluindo faltas devido a arcos fase/
terra no lado secundario;

e Protecdo de unidades de capacitores contra rupturas na caixa,

e Protecao de cabos subterraneos em relacdo a danos a isolacdo devido a temperaturas
excessivas;

e Protecido de condutores aéreos em relacido a danos por recozimento;

e Confirmacao da operacido adequada de dispositivos de protecdo contra curvas
de energia incidente por arco para diversos niveis de equipamento de protecao
individual (EPI);

e (Coordenacio seletiva de multipos dispositivos de protecdo em série visando
minimizar interrup¢ées de fornecimento.

A S&C Electric Company nio aceita responsabilidade, nem garante a aplicacdo adequada,
de dispositivos de protecdo ndo-S&C nem de problemas de acuricia de suas respectivas
curvas caracteristicas tempo-corrente. Além disso, a S&C nao é responsavel por quaisquer
erros, equivocos, imprecisoes de calculo ou falta de coordenacdo que podem ocorrer

com o uso do programa assistente Coordinaide. Os resultados devem ser analisados e
aprovados por um consultor ou por um usuario final que tenha familiaridade com os
principios de coordenacio seletiva e com protecdo de equipamentos e sistemas.

Este programa é de propriedade da S&C Electric Company, Chicago, IL, ndo podendo
ser comercializado, bem como nio é permitido que qualquer parte do cédigo-fonte seja
usada na producao de um produto comercializavel.

Cookies sao usados para uma melhor experiéncia online. Ao usar nosso site, vocé
concorda com o uso de cookies, em concordancia com nossa politica de privacidade.
A politica de privacidade é descrita no link: sandc.com/en/privacy-statement-
terms-of-use/.
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Opera¢dao do Programa

Abrindo o
Programa

O Coordinaide—Assistente de Protecio e Coordenacio da S&C—¢ um programa online
que pode ser acessado com um navegador de Internet em um dos seguintes enderecos:
https://www.sandc.com/en/support/coordinaide/ ou https:/coordinaide.sandc.com/.

Na inicializacdo do programa € apresentada a caixa de didlogo Terms and Conditions
Acknowledgment (Aceitacdo dos Termos e Condicoes) com os dizeres expressos em
Condicoes de Uso na pagina anterior. Clique no botdo Accept (Aceitar) para continuar.
Ver Figura 1.

Terms and Conditions Acknowledgment

S&C does not accept responsibility for, nor warrant the proper application of non-S&C protective devices, or the accuracy of their respective time-current
characteristic curves. Moreover, S&C is not responsible for any errors, mistakes, or miscalculations that may occur through use of the Coordinaide™ application.
Results should be reviewed and approved by a consultant or end user who is familiar with the principles of selective coordination and system protection.

This program is the property of S&C Electric Company, Chicago, IL and may not be sold nor may any part of the program source code be used such as to produce a
commercial, marketable product.

We use cookies to give you the best online experience. By using our website, you agree to our use of cookies in accordance with our privacy policy. Learn more

here.
=3

Figura 1. Caixa de dialogo Aceitacdao de Termos e Condicoes.

Se esta for a primeira vez que estiver acessando o aplicativo Coordinaide ou se os
seus dados de navegacao tiverem sido recentemente deletados no navegador, a caixa de
didlogo Privacy Settings (Ajustes de Privacidade) é exibida apds a aceitacido dos Termos
e Condicoes. Essa caixa de didlogo informa que o site usa tecnologias de rastreamento
de terceiros para prover e continuar provendo os servicos da S&C e para exibir anincios
em conformidade com os interesses dos usudrios, solicitando ao usuario que concorde,
podendo o usudrio recusar ou alterar o consentimento em qualquer tempo, com efeitos no
futuro. Selecione Save Settings (Salvar Ajustes), Deny (Recusar) ou Accept All (Aceitar
Tudo) para continuar, dependendo dos seus ajustes de privacidade desejados. Ver Figura 2.

% S&C ELECTRIC COMPANY

Privacy Settings

This site uses third-party website tracking technologies to provide and continually improve our services,
and to display advertisements according to users’ interests. | agree and may revoke or change my
consent at any time with effect for the future.

Privacy Policy Legal Notice

Functional Essential

More Information Save Settings “ Accept All

Powered by Usercentrics Consent Management

Figura 2. Caixa de didlogo Ajustes de Privacidade.
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Operacdao do Programa

Tela do Programa

Apbs a aceitacdo dos termos e condi¢des € aberta a tela Programa, mostrada na Figura 3:

m Coordinaide™ soHz @eokz | 1247 40000

Figura 3. Tela do Programa.

A tela tem as seguintes secoes:

e Informacoes Gerais/Sistémicas—Usada para introduzir informagoes gerais do
sistema,

e Areade Selecao de Dispositivos—Usada para adicionar um dispositivo ou carregar
um projeto;

e Areade Plotagem TCC—Usada para a visualizacido das curvas geradas;
e Opcoes—Usada para acesso ao Guia do Usudrio e para baixar arquivos PDF.

Informacées Gerais/Sistémicas

Os valores de sistema referentes a Frequéncia, Tensao e Corrente de Falta Disponivel
sdo visualizados na secio superior da tela de Programa e podem ser alterados pelo
usuario. Ver Figura 4.

% Coordinaide™ 50Hz @ 60Hz | 1247 40000

Figura 4. Secao “Valores do Sistema’.
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Opera¢dao do Programa

Configurando Siga os passos a seguir para selecionar um dispositivo de protecio e os parametros do
um Dispositivo dispositivo:
de Protegéo PASSO 1. Selecione um dispositivo de protecio e adicione-o a secao “Area de Plotagem

TCC” clicando no botdo + Add Device (Adicionar Dispositivo) na parte superior
esquerda da tela Programa. Ver Figura 5.

% Coordinaide™ 50Hz (@) 60Hz

B Upload Existing Project

Figura 5. Area de selecéo de dispositivos na tela Programa.

PASSO 2. Selecione o dispositivo de protecdo a ser adicionado e introduza os parametros
deste dispositivo na caixa de didlogo Device Parameters (Parametros do
Dispositivo). Ver Figura 6.

% Coordinaide™

@eonz | 124 40000

@ Fuselink

Fuse Link

S&C

10K

Figura 6. Caixa de didlogo Parametros do Dispositivo na tela Programa.
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Operacdao do Programa

PASSO 3. Quando os parametros do dispositivo de protecao estiverem introduzidos, clique
no botéo Plot (Plotar) para criar a curva TCC do dispositivo. Ver Figura 7.

% Coordinaide™ © 0000

Figura 7. Curva TCC gerada pelo botéao Plot.

PASSO 4. Os pontos de dados TCC do dispositivo plotado podem ser baixados da caixa de
didlogo Device Parameters em formato .CSV clicando no botdo “...” e em seguida
clicando em Download Curve Points (Baixar Pontos da Curva) Ver Figura 8.

% Coordinaide™ 50Hz @ 60Hz | 1247 40000

sse

@ Fuse Link

h Download Curve Points

Fuse Link W Delete Current Device

o

S&C

10K

Figura 8. Selecao de Download dos Pontos de Curva.
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Opera¢dao do Programa

Opcoes de Projeto

PASSO 5. Mais curvas TCC de dispositivos podem ser adicionadas a plotagem clicando
novamente no botdo + Add Device. Ver Figura 5 na pagina 7.

Apbs a introducio do novo ajuste do Tipo de Dispositivo (no campo Device
Type), os parametros do dispositivo podem ser selecionados.

Area de Plotagem TCC

O grafico da curva TCC é mostrado no lado direito da tela Programa, onde podem ser
plotados muiltiplos dispositivos de protecdo. Este é um grafico log-log com correntes em
amperes no eixo X e tempo em segundos no eixo Y. (faixas de valores: 1 a 100.000 amperes
no eixo X e 0,01 a 1.000 segundos no eixo Y).

Clique no botao “...” no canto superior direito da tela. O menu suspenso Project Options
(Opcoes de Projeto) é apresentado. Ver Figura 9.

(X 1]

Download Project PDF Summary

Download Current Project

Upload Existing Project

W Delete Current Project
P—p————

Figura 9. Menu suspenso Opc¢des de Projeto.

Recarga de Dados Exportados

Os arquivos contendo ajustes podem ser salvos e recarregados. Um projeto concluido
pode ser baixado para um computador clicando na op¢cao Download Current Project
(Baixar Projeto Atual) e selecionando a pasta. Um arquivo PDF com um resumo do projeto
pode ser salvo clicando na opcio Download Project PDF Summary (Baixar Resumo do
Projeto em PDF) e selecionando a pasta. Para transferir um arquivo de projeto existente,
clique na opc¢ao Upload Existing Project (Fazer Upload de Projeto Existente), va até o
ponto onde o arquivo esta localizado, clique no nome do arquivo e clique no botdo Open
(Abrir).

Folha de Instru¢cdes 100-500P da S&C 9



Operacdao do Programa

Selecao de O programa Coordinaide pode mostrar curvas TCC de diversos dispositivos de protecao.
Dispositivos Ap6s a selecdo de um dispositivo, seus respectivos parametros sao acessiveis por meio de
um menu suspenso.

Os dispositivos disponiveis no programa Coordinaide sao:
e Fusivel Eletronico de Poténcia Fault Fiter® da S&C
e Fusivel Limitador Fault Tamer® da S&C
e  Fusivel Fusistor da S&C
e Interruptor de Falta IntelliRupter® PulseCloser® da S&C
e Religador Dropout TripSaver® da S&C
e Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver® II da S&C
e Interruptor com Rearme Automatico VacuFuse® da S&C
e (Controle de sobrecorrente Vista 2.0 (Curvas E, K, T, Main e Tap) da S&C
e Controle de sobrecorrente Vista 2.0 (Curvas de relés IEEE e IEC) da S&C
e Controle de sobrecorrente Vista (E, K, Main, and Tap Curves) da S&C
e Controle de sobrecorrente Vista (Curvas de relés IEEE e IEC) da S&C
e Fusivel Bay-O-Net (weak link)
e Unidade de capacitores (curva case-rupture)
e Fusivel limitador de corrente
e Elo fusivel
e Curva de energia de arco incidente
e Motor (curva genérica de partida)
e Condutor aéreo (curva de danos)
e Fusivel de poténcia
e Fusivel de partida de motor regime R
e Religador baseado em equacio (controle microprocessado)
e Religador baseado em pontos (controles hidraulico e eletrénico)
e Disjuntor a relés
e Transformador (curva de danos)
e (Cabo subterraneo (curva de danos)

e Provido pelo usudario (importacio de pontos de dados)

10 Folha de Instrucdes 100-500P da S&C



Configura¢cdo dos Dispositivos

Fusivel O Fusivel Eletronico de Poténcia Fault Fiter representa um grande avanco na tecnologia

Eletrdnico de interrupcao de circuitos pela integracao da eletronica em estado-da-arte com um

de Poténcia fusivel de alta corrente de design avancado. Ele € ideal para a protecdo em média tensao
- ® de entradas de servico, alimentadores, transformadores e subloops de distribuicdo

Fault Fiter subterranea. O nimero de parametros varia dependendo do tipo de médulo de controle

selecionado.

® S&C Fault Fiter® Electronic
Power Fuse

S&C Fault Fiter® Electronic Power Fuse

L]

Subloop
400

3000

1300

Figura 10. Parametros do dispositivo Fusivel Eletronico de Poténcia Fault Fiter.

O exemplo mostrado na Figura 10 é o de um médulo de controle Fault Fiter do tipo
Subloop. Sao mostrados os campos de parametros mais selecionaveis:

e Type: Seleciona o tipo de curva TCC.
e Minimum Pickup: Seleciona a corrente de partida minima desejada em amperes.

e Instantaneous Pickup: Seleciona a corrente de partida instantanea desejada em
amperes. O programa Coordinaide pode selecionar automaticamente um valor
baseado no valor da partida minima selecionada.

e Short-Time Delay: Seleciona o atraso de curta duracido desejado em segundos.
O programa Coordinaide pode selecionar automaticamente um valor baseado no valor
da partida minima selecionada.

e Short-Time Pickup: Seleciona a corrente de partida de curta duracdo desejada
em amperes. O programa Coordinaide pode selecionar automaticamente um valor
baseado no valor da partida minima selecionada.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Configura¢cdo dos Dispositivos

Fusivel O Fusivel Limitador Fault Tamer é usado na protecao de transformadores monofasicos e

Limitador trifasicos em circuitos de distribuicdo aérea. Ele combina as fun¢cées de uma chave fusivel

Fault Tamer® convencional e de um fusivel limitador de corrente de backup em uma tnica unidade,
proporcionando beneficios sobre chaves fusiveis tradicionais ou sobre chaves fusiveis
usadas em combinacio com fusiveis limitadores de corrente de backup. Ver Figura 11.

S&C Fault Tamer® Fuse
Limiter

S&C Fault Tamer® Fuse Limiter

450-6-3

20

Figura 11. Parametros do dispositivo Fusivel Limitador Fault Tamer.

Os parametros selecionaveis dos Fusiveis Limitadores Fault Tamer sao:
e Speed: Seleciona a caracteristica de velocidade (TCC) desejada.
e Ampere Rating: Seleciona o regime em amperes desejado.

e Preload Amps: Este campo possibilita ajustes para a reducdo do tempo minimo de
fusdo do Fusivel Limitador Fault Tamer em funcio da corrente na carga anterior a
falta. Especifique a carga no fusivel expressa como uma percentagem do regime em
amperes do Fusivel Limitador Fault Tamer.

o Ambient Temperature Adjustment: Este campo possibilita ajustes de aumento ou
decréscimo no valor minimo de fusiao do Fusivel Limitador Fault Tamer em funcio
de temperaturas ambientes altas ou baixas. A temperatura ambiente desejada é
especificada em graus Celsius.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Configura¢cdo dos Dispositivos

Fusivel Fusistor®

O Fusivel Fusistor, um produto ja descontinuado, é um fusivel de poténcia de uso interno
para protecao de faltas de amplo espectro para transformadores de tensido, de alimentacao
de controladores e de alimentacdo auxiliar. Ver Figura 12.

@ SAC Fusistor® Fuse

S&C Fusistor® Fuse

Figura 12. Parametros do dispositivo Fusivel Fusistor.

Selecione na lista o regime em amperes desejado. Este é o tinico parametro
selecionavel.

Depois que o regime em amperes foi configurado, clique no botdo Plot para criar a
curva TCC.

Folha de Instru¢cdes 100-500P da S&C 13



Configura¢cdo dos Dispositivos

Interruptor
de Falta
IntelliRupter®
PulseCloser®

O interruptor de falta IntelliRupter® é um dispositivo de protecio para distribuicao

aérea similar a um religador. Diferente de um fusivel, que possui um tnico par de

curvas TCC (fusdo minima e isolacao total de falta) ou de um disjuntor a relés, que tem
dois pares de curvas (trip minimo e isolagao total de falta para elementos de fase e de
terra), um interruptor de falta IntelliRupter pode ter até 20 pares de curvas individuais
(trip minimo e isolacéo total) para um determinado perfil de protecio e direcdo do fluxo
de corrente. A especificacio é feita pela selecdo do parametros apropriados. Ver Figura 13.

O S&C IntelliRupter®
PulseCloser® Fault Inte...

S&C IntelliRupter® PulseCloser® Fault Interrupter
General Profile 1

Direction 2

@ Initial Trip-Phase o
IEC

C1 Class A Standard Inverse [IEC C1]

Figura 13. Parametros do dispositivo Interruptor de Falta IntelliRupter.

O programa Coordinaide suporta o formato de arquivo de valores-alvo XSPT do
interruptor de falta IntelliRupter. Quando todos os parametros tiverem sido selecionados,
o arquivo de valores-alvo XSPT pode ser gravado para uso futuro. O arquivo de valores-
alvo pode ser lido pela sua gravacdo no controle do interruptor de falta IntelliRupter em
nivel de perfil de protecao e direcido. Todos os parametros de configuracdo de uma Curva
TCC especifica do interruptor de falta IntelliRupter devem ser selecionados. Ver Figura 14.
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Configura¢cdo dos Dispositivos

O S&C IntelliRupter®
PulseCloser® Fault Inte...

LX)
B Upload XSPT Setpoints
S&C IntelliRupter® Pu By pownload XSPT Setpoints
B2 Download Curve Points

General Profile 1 —
W Delete Current Device

Direction 2

@ Initial Trip-Phase v

IEC

Figura 14. Comandos de valores-alvo Upload e Download de um interruptor de falta

IntelliRupter.

Siga esses passos para configurar a curva TCC de um interruptor de falta IntelliRupter:

PASSO 1. Selecione o dispositivo a ser emulado pela curva de Trip Inicial de Fase.

Ver Figura 15.

S&C IntelliRupter®
O P

PulseCloser® Fault Inte...

S&C IntelliRupter® PulseCloser® Fault Interrupter

General Profile 1

Direction 2

@ Initial Trip-Phase

L]
ABB DPU 2000R
ABB DPU 2000R
Basler
IEC
e p
IEEE C37.112
Cooper (Forms 4,5,6,FX) o]
SEL 351R/651R
[ ]

Figura 15. Selecao de dispositivo para um curva de Trip Inicial de Fase.
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Configura¢cdo dos Dispositivos

PASSO 2. Depois que o dispositivo emulado foi selecionado, selecione a curva TCC.
Ver Figura 16.

@ |nitial Trip-Phase o

ABB DPU 2000R

Extremely Inverse (ANSI) [ABB_EI]

Extremely Inverse (ANSI) [ABB_EI]
Extremely Inverse (IEC) [ABB_IEI]
Inverse (ANSI) [ABB_INV]

Inverse (IEC) [ABB_IINV]

Long-Time Extremely Inverse (ANSI)
[ABB_LTEI]

Long-Time Inverse (ANSI) [ABB_LTI]

Long-Time Inverse (IEC) [ABB_ILTI]

Figura 16. Menu suspenso para sele¢ao de curva do dispositivo emulado.

PASSO 3. Selecione os parametros da curva.

PASSO 4. Depois que os parametros da curva foram configurados, clique no botio Plot
para criar a curva TCC.
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Religador O Religador Dropout TripSaver é um produto descontinuado. Ver Figura 17.
Dropout
Tl‘i pSaver® Y E&CI TripSaver® Dropout

S&C TripSaver® Dropout Recloser

o
30K 1 20T (60Hz)
30K / 20T (50Hz)
30K / 20T (60Hz) l

50K / 30T (50HzZ)
50K / 30T (60Hz)

100K / 65T (50Hz)

100K / 65T (60HZ)

Figura 17. Sele¢ao do regime em ampéres de um Religador Dropout TripSaver.

Somente o regime em amperes é configuravel, com seis opcoes disponiveis:
e 30K/20T (50 Hz)
e 30K/20T (60 Hz)
e 5H0K/30T (50 Hz)
e H0K/30T (60 Hz)
e 100K/65T (50 Hz)
e 100K/65T (60 Hz)

Quando o regime em amperes desejado tiver sido selecionado, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Religador O Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver II é usado na protecio de derivacoes
Montado em aéreas. Usado no lugar de uma chave fusivel, ele melhora a confiabilidade do sistema pela
Chave Fusivel eliminacdo das perdas permanentes de fornecimento que ocorrem quando um fusivel
TrioS e numa derivacido responde a uma falta temporaria. Ele é projetado para proteger derivacoes
ripsaver sujeitas a faltas momentaneas frequentes. Ver Figura 18.

S&C TripSaver® Il Cutout-
Mounted Recloser

S&C TripSaver® || Cutout-Mounted Recloser

S&C TripSaver® | Dropout Recloser
S&C TripSaver® | Dropout Recloser
Recloser, Hydraulic Control
Fuse Link

Recloser, Microprocessor Control

Figura 18. Selecao de Dispositivo Emulado em um Religador Montado em Chave Fusivel
TripSaver Il.

Siga esses passos para configurar a curva TCC:
PASSO 1. Selecione um dispositivo emulado da lista do menu suspenso:
e Religador Dropout TripSaver (O religador TripSaver original)
e Religador, Controle Hidraulico
e FElo Fusivel

e Religador, Controle Microprocessado

Os parametros selecionaveis variam dependendo do dispositivo sendo
emulado. A Figura 19 mostra os parametros disponiveis quando “Recloser,
Microprocessor Control” (Religador, Controle Microprocessado) estiver
selecionado.

O S&C TripSaver® |l Cutout-
Mounted Recloser

S&C TripSaver® Il Cutout-Mounted Recloser

Recloser, Microprocessor Control

ABB DPU 2000R
ABB DPU 2000R
IEC

IEEE C37.112

Cooper (Forms 4,5,6,FX)

SEL 351R/651R

Figura 19. Selecao de parametros em um religador emulado, com controle
microprocessado.
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PASSO 2. Selecione os parametros apropriados para as curvas TCC Fast e Slow.
Ver Figura 20.

o) S&C TripSaver® Il Cutout-
Mounted Recloser

S&C TripSaver® |l Cutout-Mounted Recloser

Recloser, Microprocessor Control

IEEE C37.112

o

@ Fastv o

IModerately Inverse

2]

6300

KN

Figura 20. Ajustes de configuracao da curva Fast.

PASSO 3. Depois que a curva foi selecionada e configurada, clique no botao Plot para criar
a curva TCC.
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Interruptor
com Rearme
Automatico
VacuFuse®

Controle de
Sobrecorrente
Vista 2.0

O interruptor VacuFuse é um produto descontinuado. Ver Figura 21.

® S&C VacuFuse® Self-
Resetting Interrupter

S&C VacuFuse® Self-Resetting Interrupter

KS

3KS

Figura 21. Parametros do dispositivo interruptor VacuFuse.

Os parametros selecionaveis em um interruptor VacuFuse sio:
e Speed: Selecione a caracteristica de velocidade (TCC) desejada.

e Ampere Rating: Selecione a especificacdo de corrente em ampeéres desejada.

Os modelos da Chave de Distribuicdo Subterranea Vista® contém interruptores de falta
a vacuo rearmaveis ou arc spinners em série com as chaves interruptoras de carga.

No programa Coordinaide, as curvas TCC do Controle de Sobrecorrente Vista 2.0 sio
disponiveis em duas categorias: curvas E, K, T, Main e Tap ou curvas de relé IEC e IEEE.
As curvas apropriadas podem ser selecionadas clicando no botao + Add Device para
adicionar o dispositivo apropriado e para a selecdo da curva. Ver Figura 22.

@]

S&C Fault Fiter® Electronic Power Fuse

AL VERLUN UL AL AL LU g 1 I Ut

S&C Vista® Overcurrent Control 2.0 (E, K, T, Main and

Tap Curves) >
S&C Vista® Overcurrent Control 2.0 (IEEE and IEC
Relay Curves)

S&C Vista® Overcurrent Control (E, K, Main and Tap
Curves)

S&C Vista® Overcurrent Control (IEEE and IEC Relay
Curves)

Bay-O-Net (Weak Link) Fuse

Capacitor Unit (Case-Rupture Curve)

Figura 22. As categorias de curvas TCC sao selecionadas pelo menu Device Type.
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Apbs a selecdo da categoria de curva, selecione os ajustes CT Ratio (Relacio de
Transformacao do Transformador de Corrente) e Interrupting Rating (Regime de
Interrupcao) nos respectivos menus suspensos. Ver Figura 23.

S&C Vista® Qvercurrent
Control 2.0 (E K, ...

S&C Vista® Overcurrent Control 2.0 (E, K. T, Main and
Tap Curves)

660:1

12.5 kKA

16 kA

25 kA

Figura 23. Menus de Relacéo de Transformacao do Transformador de Corrente e de Regime de
Interrupcao.
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Depois que os ajustes em CT Ratio e Interrupting Rating tiverem sido configurados,
selecione as curvas TCC apropriadas e configure seus parametros. Um exemplo de curva
de fase é mostrado na Figura 24.

o) S&C Vista® Overcurrent 132011
Control 2.0 (E, K, ...
16 kA
@ Phase v o

Vista Coordination
Main

80

KN

Figura 24. Configuracdo da curva TCC para a curva de fase.

Depois que a curva foi selecionada e configurada, clique no botao Plot para criar a
curva TCC.
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Controle de As curvas TCC do Controle de Sobrecorrente Vista sdo disponiveis em duas categorias:

Sobrecorrente Vista curvas E, K, T, Main e Tap ou curvas de relé IEC e IEEE. As curvas apropriadas podem ser
selecionadas clicando no botao + Add Device (Adicionar Dispositivo) para adicionar o
dispositivo apropriado e para a selecao da curva. Ver Figura 25.

O Controle de Sobrecorrente Vista foi descontinuado em 30 de Novembro de 2018 e
substituido pelo Controle de Sobrecorrente Vista 2.0.

@]

S&C Fault Fiter® Electronic Power Fuse

S&C Vista® Overcurrent Control 2.0 (E, K, T, Main and
Tap Curves)

S&C Vista® Qvercurrent Control 2.0 (IEEE and IEC

Relay Curves)

S&C Vista® Qvercurrent Control (E, K, Main and Tap P
Curves)

S&C Vista® Overcurrent Control (IEEE and IEC Relay |l
Curves)

Bay-O-Net (Weak Link) Fuse

Capacitor Unit (Case-Rupture Curve)

Figura 25. As categorias de curvas TCC sao selecionadas pelo menu Device Type.
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Apbs a selecdo da categoria de curva no campo Device Type, sdo disponibilizados
parametros adicionais para a definicdo da curva TCC. Ver Figura 26.

[e) S&C Vista® Overcurrent
Control (E, K, Main...

S&C Vista® Qvercurrent Control (E, K, Main and Tap
Curves)

@ Phase v o

E-Speed

® Ground v o

Figura 26. Parametros adicionais da curva TCC.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Fusivel O fusivel Bay-O-Net, conhecido como fusivel “weak-link”, é um fusivel em banho de 6leo
Bay-O-Net usado em transformadores montados em pedestal.
(Weak Link) A Figura 27 mostra os parametros seleciondveis:

e Manufacturer: Seleciona o fabricante desejado.
o Speed: Seleciona as caracteristicas de velocidade (TCC) desejadas.
e Ampere Rating: Seleciona o regime em amperes desejado para o fusivel.

e Include 25% Setback Allowance?: Este campo aplica uma reducao de 25% de
setback (recuo) na especificacdo, em termos de tempo, na curva minima de fusio.

Bay-O-Net (Weak Link)
® Fuse

Bay-O-Net (Weak Link) Fuse

GE
9F54 LFC Load Sensing

8A(CS5)

Figura 27. Parametros de configuracao de um Fusivel Bay-O-Net (Weak Link).

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Unidade de

= Capacitor Unit (Case-
CapaCltores ® Rugtur; Curvel)(
(Curva

Capacitor Unit (Case-Rupture Curve)

Case-Rupture)

GE
Dielektrol All Film

150

Figura 28. Parametros de Configuracao de Dispositivos de uma Unidade de Capacitores
(Curva Case-Rupture).

A Figura 28 mostra os parametros selecionaveis:
e Manufacturer: Seleciona o fabricante desejado.
e Dielectric: Seleciona as caracteristicas dielétricas desejadas.
e Ampere Rating: Seleciona o regime em amperes desejado para o fusivel.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Fusivel
Limitador de @ Current-Limiting Fuse
Corrente Current-Limiting Fuse
o
L

Gould
CL-14-4
15.5
15.5

25E

Figura 29. Parametros de Configuracao do dispositivo Fusivel Limitador de Corrente.

A Figura 29 mostra os parametros selecionaveis:
e Manufacturer: Seleciona o fabricante desejado.
e Type: Seleciona o tipo de fusivel desejado.
e kV Range Minimum: Seleciona a tensao minima em kV desejada.
e kV Range Maximum: Seleciona a tensiao maxima em kV desejada.
e Ampere Rating: Seleciona o regime em amperes desejado para o fusivel.

e Include 25% Setback Allowance?: Este campo aplica uma reducgao de 25% de
setback (recuo) na especificacdo, em termos de tempo, na curva minima de fuséio.

A curva TCC apropriada pode ser plotada pela selecao dos parametros do dispositivo
e em seguida clicando no botao Plot para gerar a curva TCC.
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Elo Fusivel Elos fusiveis sdo usados em chaves fusiveis de distribui¢io aérea e estdo disponiveis em
uma ampla variedade de caracteristicas de velocidade para otimizacio da protecio e da
coordenacao de dispositivos. Ver Figura 30.

@ Fuse Link

Fuse Link

S&C

8K

Figura 30. Parametros de configuracao do dispositivo elo fusivel.

Os parametros selecionaveis para um elo fusivel sdo:
e Manufacturer: Seleciona o fabricante desejado.
e Speed: Seleciona a caracteristica de velocidade (TCC) desejada.
e Ampere Rating: Seleciona o regime em ampeéres desejado.

e Preload Amps: Este campo ajusta a reducio no tempo minimo de fusdo em func¢io
da corrente de carga anterior a falta. Especifique a carga no fusivel em termos de
percentagem do regime de corrente em amperes do fusivel (Default: 0 amperes).

e Ambient Temperature Adjustment: Neste campo o tempo minimo de fusio do
fusivel pode ser ajustado para aumentar ou diminuir em funcdo de temperatura
ambiente alta ou baixa. Especifique a temperatura ambiente desejada em graus Celsius
[Default: 25°C (77°F)].

Nota: Os ajustes especificos de pré-carga e temperatura ambiente sdo aplicaveis somente
para o caso dos Elos Fusiveis Positrol®. Para elos fusiveis de outros fabricantes, uma
reducao (setback) de 25%, em termos de tempo, pode ser aplicada na curva minima

de fusao.

Nota: Os Elos Fusiveis Positrol ndo devem ser carregados com correntes maiores que
suas capacidades informadas para pico-carga em regime continuo. Consulte o Boletim
Informativo 352-190P da S&C.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Curva de
Energia de
Arco Incidente

Quando este dispositivo for selecionado, o programa Coordinaide desenvolve curvas de
energia de arco incidente para varios niveis de EPI (de 1 a 4) usando o método empirico

(1 < kV < 15) ou o método tedrico (kV > 15), citados no Anexo D da Norma NFPA-70E
(Seguranca Elétrica no Local de Trabalho). As duas metodologias sdo descritas na Tabela 1
e na secao “Equacédo do Método Teorico”.

Tabela 1. Equa¢oes do Método Empirico

0<kV=s1 1<kV=<15

logo I,

= K + 0662 10g10 Ibf loglo Ia = 000402
Correntede Arce | L 0.0996 V + 0.000526 G + 0.983logy,

+ 05588 V 10310 Ibf
Energia Incidente logo B, = ky + k, + 1.0811 log;o I, + 0.0011 G

0.2ED*

Tempo t

T 4.184 X 610% X C/Ey,

Tabela 1. Equacao do Método Tedrico

. ED?
T 2142 X 108V

Tempo: €

onde:

C; = 1,0 para tensdes acima de 1 kV; 1,5 para tensoes de 1 kV ou menores
D = Distancia de trabalho (mm) entre o arco e a pessoa

E = Energia incidente (com base no nivel de EPT)

E, = Energia incidente normalizada para tempo e distancia

G = Gap do condutor em mm (ver Tabela 2 na pagina 30)

I, = Corrente de arco em kA

I, = Corrente de falta franca disponivel nas trés fases em kA

K = -0,153 para arcos ao ar livre; -0,097 para arcos em ambiente confinado (por exemplo,
dentro de um painel)

k, = -0,792 para arcos ao ar livre; -0.555 para arcos em ambiente confinado (por exemplo,

dentro de um painel)

k, = 0 para sistemas néo-aterrados e com alta resisténcia; -0,113 para sistemas aterrados
t = tempo do arco em segundos

V = Tensao do sistema em kV

X = Expoente de distancia (ver Tabela 2 na pagina 30)
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Tabela 2. Expoente de Distancia

UIELOCD Gap Tipico do Condutor
Sistema Tipo de Equipamento Fator de Distancia X
(V) em Polegadas (mm)
Ar livre 0,42 1,6 (10 a 40) 2,000
Painel 1,3 (32) 1,473
0,208 a 1
MCCs e painéis 1,0 (25) 1,641
Cabos 0,5 (13) 2,000
Ar livre 4,0 (102) 2,000
>1a5 Painel 0,5a4,0(13a102) 0,973
Cabos 0,5 (13) 2,000
Ar livre 0,5a4,0(13a153) 2,000
>5a15 Painel 4,0 (153) 0,973
Cabos 0,5 (13) 2,000

@ Incident-Arc Energy Curve

Incident-Arc Energy Curve

o
1<kV==5
Open Air
Empirical

Grounded

4.02

Apés a configuracao dos parametros de selecio, clique no botdo Plot para criar a
curva TCC. Ver Figura 31.

Figura 31. Parametros selecionaveis para a curva de energia de arco incidente.
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Motor (Curva Quando este dispositivo for selecionado, o programa Coordinaide desenvolve uma curva
Genérica de genérica de partida baseada nas especificacoes do motor. Clique no botdao + Add Device e
Partida) configure os parametros selecionaveis. Ver Figura 32.

. Motor (Generic Starting
Curve)

Motor (Generic Starting Curve)

2500 3]
6 115.748

Figura 32. Parametros selecionaveis do Motor (Curva Genérica de Partida).

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Condutor Aéreo
(Curva de Danos)

Quando este dispositivo for selecionado, o programa Coordinaide desenvolve uma curva
de danos a condutores de reconhecimento industrial com base no material e na bitola
do condutor selecionado. O programa Coordinaide usa trés métodos diferentes para
determinar as curvas de danos, mostrados na Tabela 3.

Tabela 3. Equacgdes de Curvas de Danos a Condutores Aéreos

Curva de Recozimento
Soares Usando 1 Ampeére

Curva de Fusao Onderdonk

Método de Associacao com

T(i:zt:v(;e por 30 Mil Circulares por (Somente Condutores de Aluminio (Condutores de
5 Segundos (Somente Cobre) Aluminio e ACSR)
Condutores de Cobre)
CMy? T, —T, (—) ®
~ =) X5 S0 cCM
Equagdo |, _ (3o )t o log1o (234 T, t 1) 0.0125 log. 17 228
= 0. 08105 ===
33t S0 228
Aterramento de Sistemas = -
o Manual Padrao para Manual de Condutores Elétricos
Fonte EIetr(lcé(l)Jsstri):g'cng:?:Sr)anga Engenheiros Elétricos de Aluminio
onde:

CM = Area do condutor em Mil Circulares (Circular Mils)

I = Corrente de falta

t = Tempo de corrente de falta

T = Limite nominal de temperatura de operac¢ao da isola¢io

T, = Limite maximo nominal de temperatura da isolacdo em curto-circuito
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Quando o dispositivo é adicionado usando o botdo + Add Device, os parametros
selecionaveis sdo disponibilizados. Ver Figura 33.

Overhead Conductor
(Damage Curve)

Overhead Conductor (Damage Curve)

A C.S.R. (645 °C Upper Temperature Limit)
#2 AWG

Figura 33. Parametros selecionaveis para o Condutor Aéreo (Curva de Danos).

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Fusivel de Os fusiveis de poténcia proporcionam protecdo confidvel e econémica em um amplo
Poténcia espectro de faltas para transformadores e bancos de capacitores em subestacoes de

concessiondrias e de industrias. Eles estdo entre os dispositivos mais empregados na area
elétrica de alta poténcia. Ver Figura 34.

. Power Fuse

Power Fuse

S&C
SM-5
Standard
416-14.4

30E

Figura 34. Parametros selecionaveis em um Fusivel de Poténcia.

Os parametros selecionaveis para fusiveis de poténcia siao:
e Manufacturer: Seleciona o fabricante desejado.
e Type: Seleciona o tipo de fusivel desejado.
e Speed: Seleciona a caracteristica de velocidade (TCC) desejada.
e kV Range: Seleciona a faixa de kV apropriada.
e Ampere Rating: Seleciona o regime em amperes desejado.

e Preload Amps: Este campo ajusta a reducido do tempo minimo de fusdo do fusivel
de poténcia em funcdo da corrente na carga anterior a falta. Especifique a carga no
fusivel expressa em termos de percentagem do valor nominal do fusivel em amperes
(Default: 0 amperes).

o Ambient Temperature Adjustment: Este campo ajusta o aumento ou decréscimo
no valor minimo de fusdo do fusivel de poténcia em funcio de maior ou menor
temperatura ambiente. Especifique a temperatura ambiente desejada em graus Celsius
[Default: 25°C (77°F)].
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Fusivel de
Partida

de Motor
Regime R

Nota: Os ajustes especificos de pré-carga e temperatura ambiente sdo aplicaveis somente
aos Fusiveis de Poténcia da S&C. Para outros fusiveis de poténcia, uma tolerancia reversa
(setback allowance) de 26%, em termos de tempo, pode ser aplicada a curva minima

de fuséo.

Nota: Os Fusiveis de Poténcia da S&C nao devem ser carregados com correntes em
regime continuo maiores que os picos de carga especificados nas publicacdes respectivas.
Consulte os Boletins Informativos da S&C 210-190P (Fusiveis de Poténcia SMD®) e
242-190P (Fusiveis de Poténcia SM, SML, SMD-20 and SMD-40).

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.

Um fusivel de partida de motor em regime R é um fusivel limitador de corrente de faixa
parcial, para partida de motores, usado em equipamentos de controle industrial Classe E-2
(ou seja, sistema de partida de motores com fusiveis). Ver Figura 35.

R-Rated Motor Starter Fuse

Littelfuse

R-Rated

4R

...
Figura 35. Parametros selecionaveis para o fusivel de partida de motor em regime R.

Os parametros selecionaveis sio:
e Manufacturer: Seleciona o fabricante desejado.
e Speed: A velocidade default é R.
e kV Value: Seleciona a faixa de tensdes desejada.
e Ampere Rating: Seleciona o regime em amperes desejado.

e Include 25% Setback Allowance?: Este campo aplica uma folga reversa
(setback allowance) de 256% em termos de tempo a curva minima de fusao.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Religador Um religador é projetado para isolar uma falta temporaria por meio de diversas
Baseado em operacoes de trip sem causar uma perda permanente de fornecimento. Contudo, pode
Equa ¢ 30 (C ontrole abrir eletricamente no caso de uma falta permanente. Esses religadores usam controles

microprocessados, o que significa que as curvas sao baseadas em férmulas, em vez de

Microprocessado) dados ponto-a-ponto. Ver Figura 36.

@ Phase-Fast O
C37.112 Moderately Inv.
1 0
0.846 2994.994
0.05 g
8 5
5 0.03
0.03

Figura 36. Parametros selecionaveis para Religador Baseado em Equagao
(Controle Microprocessado).
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Os parametros selecionaveis para controladores baseados em equacao sio:
Manufacturer: Seleciona o fabricante do religador.

Min. Trip Current: Especifica a corrente minima de trip desejada em amperes.
Os parametros das curvas de Fase e de Terra podem ser agora selecionados.

Time Multiplier: Especifica o multiplicador de ajuste de tempo (time-dial) desejado
para a curva selecionada. O programa Coordinaide faz uma interpolacdo automatica
entre as curvas definidas para obter a plotagem dos ajustes de tempo intermediarios.

Time Adder: Especifica o tempo adicional desejado em segundos.

Min. Response Time: Especifica o tempo de resposta minimo desejado em segundos.
Se este campo for deixado em branco, o programa Coordinaide o preenche com um
valor default apropriado.

High Current Trip: Habilita a funcionalidade Trip em Alta Corrente (High Current
Trip) e insere o valor-alvo Corte da Curva para Correntes Superiores (High
Current Cutoff) desejado em amperes, no qual o trip ocorre independentemente de
outros valores-alvo.

Recloser Clearing Time: Este campo permite o ajuste do tempo de isolacdo da
falta pelo religador. As curvas sdo plotadas com tolerancias +/- e este tempo fixo é
adicionado. (Default: 0,04167 segundos).

Current Tolerances: Nesses campos siao especificadas as tolerancias de corrente em
termos de percentagem da corrente. As tolerancias sofrem variacoes entre diferentes
fabricantes.

Time Tolerances: Nesses campos sdo especificadas as tolerancias de tempo em
termos de percentagem de tempo ou de um valor fixo de tempo (Fixed Time - CTI).
No caso de usar a opcao valor fixo de tempo, especifique um valor positivo para criar
uma tolerancia negativa.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot

para criar a curva TCC.
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Religador Um religador é projetado para isolar uma falta temporaria por meio de diversas operacdes

Baseado de trip sem causar uma perda permanente de fornecimento. Contudo, pode abrir

em Pontos eletricamente no caso de uma falta permanente. A expressdo baseado em pontos (point-

C I based) significa que as curvas do religador sdo obtidas a partir de dados ponto-a-ponto,

( _On,tro_ es em vez de férmulas.

Hidraulico e . . )

Eletrénic 0) Os parametros selecionaveis para os controles baseados em pontos variam
dependendo do fabricante. Ver Figura 37. Os parametros abaixo se referem ao
controle da SEL:

Recloser Point-Based (Hydraulic, Elec Controls)

SEL

L Electronic

351R Control

0.01

0.01

Figura 37. Parametros selecionaveis em um controle da SEL.
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Os parametros das curvas sio mostrados na Figura 38:

@ Phase-Fast O
I
A{101)
0 0
0 0
0 0
0

Figura 38. Parametros de curvas selecionaveis para o religador baseado em pontos
(controles hidraulicos e eletrénicos).

e Current Tolerances: Esses campos especificam as tolerancias de corrente em
termos de percentagem da corrente. As tolerancias variam conforme o fabricante.

o Time Tolerances: Nesses campos sio especificadas as tolerancias de tempo em
termos de percentagem de tempo ou de um valor fixo de tempo (Fixed Time - CTI).
No caso de usar a opcao valor fixo de tempo, especifique um valor positivo para criar
uma tolerancia negativa.

Outros fabricantes tém diferentes parametros de selec¢ao.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Disjuntor a Relés

A base de dados do programa Coordinaide contém curvas TCC para uma ampla variedade
de fabricantes de relés, desde as curvas legadas “CO” da Westinghouse e “IFC” da GE até
as novas curvas “IEC” e “US” microprocessadas. Algumas curvas TCC de disjuntores a
relés foram digitalizadas, enquanto outras sdo geradas usando a seguinte férmula:

;),D+B).TM+TA+K

Thominai (1) = ((I/
Imin_trip
onde:

A, B, C, p e K sao essencialmente constantes de curvas adaptadas (sem possibilidade de
ajustes pelo usuario)

I = Corrente de falta
'min_trip = Corrente minima de trip
TM = Multiplicador de tempo (ajuste time dial)
TA = Tempo adicional (time adder)
Os parametros selecionaveis para disjuntores a relé sio:
Manufacturer: Seleciona o fabricante desejado.

Relay Type: Seleciona a caracteristica desejada do relé (por exemplo, inverse, very
inverse).

Minimum-Pickup Current, Amperes: Especifica a corrente minima de partida desejada
em amperes.

Instantaneous-Pickup Current, Amperes: Especifica a corrente instantanea de partida
em amperes.

Phase Time-Dial Setting: Especifica o multiplicador de ajuste de tempo (ti¢me-dial)
desejado para a curva do relé. O programa Coordinaide faz uma interpolacido automatica
entre as curvas definidas para obter a plotagem intermediaria dos ajustes de tempo.
Embora historicamente os ajustes de tempo se situem entre 0,5 e 11, alguns dos mais
recentes relés eletronicos podem ter faixas entre 0 e 99 (Basler) ou entre 0,05 e 1,1 (IEC).

Breaker Clearing Time: Especifica o tempo de isolacdo da falta pelo disjuntor. A faixa
default é de 0 a 1.000 segundos. Deixe em branco quando estiver usando coordenacao no
lado carga.

Current Tolerances: Estes campos especificam as tolerancias de corrente em termos de
percentagem de corrente. As tolerancias sofrem variacées dependendo do fabricante.

Time Tolerances: Nesses campos sdo especificadas as tolerancias de tempo em termos
de percentagem de tempo ou de um valor fixo de tempo (Fixed Time - CTI). No caso de
usar a opcao valor fixo de tempo, especifique um valor positivo para criar uma tolerancia
negativa.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Transformador
(Curva de Danos)

Na selecao de Transformador (Curva de Danos), o programa Coordinaide desenvolve uma
curva de danos genérica para um transformador com base nos valores das tensdes no
primario e no secundario, no valor nominal de kVA, na impedancia em percentagem e na
conexao.

Quando este dispositivo for selecionado, a seguinte notificacio é exibida na cor
vermelha: “The TCC curves of any Devices added after the Transformer are scaled down
by the Primary-to-Secondary Voltage ratio of the Transformer. To compare Device
TCC curves without any changes because of a Transformer, add the Device before the
Transformer” (As curvas TCC de quaisquer dispositivos adicionados ap6s o transformador
sao diminuidas na proporcao da relacido de transformacao entre o primario e o secundario
do transformador. Para fazer a comparacao das curvas TCC de um dispositivo sem levar
em conta qualquer alteracao devida ao transformador, adicione o dispositivo antes do
transformador).

Ver Figura 39 na pagina 42. Os parametros selecionaveis para um Transformador
(Curva de Danos) sao:

e 3-Phase Primary kV: Essa é a tensido no lado primario do transformador. O valor
default é a tensdo do sistema especificada na secdo “General System Information”
(Informacgdes Gerais do Sistema) da tela Program.

e 3-Phase Secondary kV: Essa € a tensido no lado secundario do transformador,
expressa em kilovolts (kV). Na especificacdo de uma tensdo menor que 1 kV, use ponto
decimal (por exemplo, 480 Volts = 0,48 kV).

e 3-Phase Rating kVA: Especifique a poténcia do transformador, em kVA.
e Impedance: Impedancia do transformador em percentagem.

e Display magnetizing-inrush points?: Nesse campo é feita a selecio dos pontos de
magnetizacio inrush, usando sistematica padronizada na industria.

e Connection: Seleciona a conexao desejada para o transformador (por exemplo,
Delta-Gnd.Y, Delta-Delta, Gnd.Y-Gnd.Y).

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Nota: Para modelar um transformador monoféasico, especifique trés vezes o regime em
kVA do transformador monofasico no campo 3-Phase Rating kVA e ajuste a tensdo no
secundario conforme a necessidade.

L L]

Transformer (Damage Curve)

i ]

The TCC curves of any Devices added after the
Transformer are scaled down by the Primary-to-
Secondary Voltage ratio of the Transformer. To
compare Device TCC curves without any changes due
to a Transformer, add the Device before the
Transformer.

o

Delta-Delta

0.48 2500

25 28037

Figura 39. Parametros selecionaveis para o Transformador (Curva de Danos).
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Cabo Subterraneo
(Curva de Danos)

Quando este dispositivo for selecionado, o programa Coordinaide desenvolve uma curva

de danos de cabo com base no tipo de condutor, no material de isolamento e na bitola.

Sao usadas féormulas da Norma IEEE Std. 242, mostradas na Tabela 4.

Tabela 4. Formulas de Curvas de Danos de Cabo

Cobre Aluminio
I\? Iy?
(m) (tFac) (m) (tFaC)
Tr + 234 Tr + 228
_ et = 0.0125log;g L—
0.0297 loglo TO + 234 0810 TO + 228

Onde:

CM = Area do condutor em Mil Circulares (Circular Mils)

I = Corrente de falta

tf* = Duragado do curto-circuito

T, = Limite nominal de temperatura de opera¢ao da isolacédo

T, = Limite nominal da temperatura maxima da isolacdo em curto circuito

Os parametros selecionaveis para o Cabo Subterraneo (Curva de Danos) sao:

e Conductor Type: Seleciona o material condutor. As opcdes disponiveis sio aluminio

ou cobre.

e Insulation: Seleciona o material de isolacio e as correspondentes faixas de
temperatura minima e maxima.

o Size: Seleciona a bitola do condutor.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot

para criar a curva TCC.
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Provido pelo Essa opcao permite a plotagem de uma curva TCC a partir de um conjunto de pontos de
Usuario dados tempo-corrente nao disponiveis na base de dados do programa Coordinaide.

(Importagéo Os pontos de dados tempo-corrente podem ser importados usando a selecao Import

de Pontos Curve Data. O tnico formato de arquivo aceito é o CSV. Dois conjuntos de pontos de dados

de Dados) tempo-corrente podem ser carregados no programa Coordinaide usando o arquivo CSV.
Ver Figura 40.

i E 1 C | D |
Current I!Timra Current  Time
6383.0 0,01 16089.5 0.0252595
6288.562 0.010346 14255.9 0.026805
£054.072  0.01114 12245.6 0.025008
5678.751 0.012687 10699.2 0.031299
5342.703 0.014333 9218.13 0.034008
5066.91 0.015936 8126.84 0.036583
4591403 0.018589 7114.77 0.039988
4404.96 0.021145 6316.55 0.043492
10| 4107.156 0.02423 5686.54 0.046599
11| 3780.028 0.02872 5145.76 0.050481
12 | 3461.603 0.034212 4726.44 0.054135
13 | 2582.406 0.046136 4415.73 0.057374
14 | 2653.105 0.058299 4108.97 0.061472
15| 2386.273 0.071773 3793.06 0.067127
16 | 2167.841 0.087146 3540.16 0.072937
17| 2003.175 0.102267 3193.68 0.0824
18 | 1864.012 0.117635 2826.88 0.096215

'-Dlﬁﬂ“ﬁliﬂ'\ LU S TR R oS R
| | | |

Figura 40. O comando de Importacédo de Dados de Curva pode ser aplicado com este tipo de
arquivo CSV.

Nota: O programa Coordinaide pode também carregar arquivos CSV contendo somente
um conjunto de pontos de dados tempo-corrente.

Nota: Se os arquivos CSV contiverem mais de dois conjuntos de pontos de dados
tempo-corrente, somente os dois primeiros conjuntos (dados existentes nas primeiras
quatro colunas do arquivo) sdo carregados, com os outros pontos de dados sendo
ignorados.

Depois que os parametros do dispositivo foram configurados, clique no botao Plot
para criar a curva TCC.
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Download do Resumo de Projeto em PDF

Um arquivo em formato PDF pode ser baixado, mostrando todos os valores de parametros
selecionados para os dispositivos do presente projeto, juntamente com a curva TCC
plotada. Na tela Program, clique no botao “...” Options e clique na opcido Download PDF
Project Summary (Baixar Resumo de Projeto em Formato PDF). Ver Figura 41.

Q@ oo

Download Project PDF Summary

B2 Download Current Project

Time in Cycles Curve Fills
1,000 B2 uUpload Existing Project

W Delste Curreni Project

Time in Seconds

:
H
:
g

01

1 10 100 1,000 10,000 100,000

Current in Amperes

Figura 41. Tela Program mostrando o menu Opcoes.
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