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INTRODUCAO

A proteg¢do dos equipamentos usados nos
sistemas de distribuicdo é a chave para manter
a confiabilidade e a resiliéncia do fornecimento
de energia. De uso comum nas redes de
distribuicdo das concessiondrias de energia, os
para-raios sao dispositivos leves e pequenos
usados na salvaguarda de equipamentos contra
eventos transitérios de sobretensdo, como os
causados por descargas atmosféricas, manobras
em bancos de capacitores e manobras de cargas
industriais.

Um local de instalacdo de para-raios é acima
de transformadores aéreos de distribuicdo, de
onde eles desviam a energia dos eventos de
sobretensdo para uma conexao a terra.

Ha dois métodos de instalagao de para-raios,
cada um com seus beneficios e desvantagens.
Dependendo do método de instalagdo, os
para-raios podem causar perdas desnecessarias
de fornecimento na extremidade da rede

ou, quando eles atingem o final de sua vida

util, potencialmente resultam na perda de
fornecimento de toda uma derivagao.

Os dois métodos podem resultar em perdas
desnecessarias de fornecimento que sao
onerosos para as concessionarias e frustrantes
para os consumidores. Na medida em que as
tempestades aumentam de severidade e mais
pessoas trabalham em casa, estes desafios se
tornam mais pronunciados.
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METODOS DE INSTALACAO DE
PARA-RAIOS: PROS E CONTRAS

Um método tipico de instalacdo envolve a
conexdo de um para-raios diretamente a um
transformador aéreo de distribuicdo, o que
confere ao tanque do transformador uma
maior protecdo em relacdo as sobretensdes
transientes. No entanto, este método de
instalagdao expde o fusivel do transformador

a eventos repetidos de surto. Com o tempo,
as repetidas exposicdes enfraquecem o

elo fusivel e deslocam a curva TCC para a
esquerda, causando operacgdes indevidas.

As perdas desnecessdrias de fornecimento
resultantes impactam na satisfacdao geral entre
os consumidores, que esperam contar com um
fornecimento confiadvel.

O método alternativo é instalar o para-raios

a montante do fusivel. Com isso, a corrente
de surto atravessa o para-raios e deixa de
passar pelo fusivel, evitando também as
operag0es indevidas. Entretanto, o acréscimo
de impedancia entre o para-raios e o
transformador reduz a eficdcia do para-raios e
deixa o transformador susceptivel a surtos de
alta tensdo que reduzem a sua vida util.

As concessionarias arcam com aumentos de
custos de operagao e manutengao (O&M)
devido aos servigos ou a reposicao de
equipamentos danificados.

Nenhum destes métodos resolve os problemas
de perda de fornecimento criados quando um
para-raios atinge o final de sua vida util. Essas
ocorréncias provocam eventos de alta corrente
e criam faltas francas no local do transformador.

O sistema responde com uma de duas formas,
conforme a localiza¢do do para-raios. Quando
o para-raios é conectado ao tanque do
transformador, a corrente de falta flui pelo
fusivel do transformador e resulta em uma
operacdo deste fusivel. Uma equipe de linha
tem que substituir o fusivel para recompor o
fornecimento no local afetado.

Devido a limitagdes na coordenagao TCC sob
niveis muito altos de corrente, pode haver

a operagao em série de muitos fusiveis no
mesmo semiciclo (overtripping), resultando
na interrupgdo de fornecimento em toda a
derivacao e causando uma perda prolongada
de fornecimento para um numero substancial
de consumidores. Ver Figura 1. Para recompor
o fornecimento, as concessiondrias tem que
despachar equipes de linha para diversas
localidades com fusiveis afetados, tendo como
consequéncia um aumento nos custos de O&M.
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FIGURA 1. A coordenacdo padrdo de
fusiveis pode causar overtripping em altas
correntes de falta.
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Quando o para-raios é instalado a montante

do fusivel do transformador, esta alta corrente
de falta é desviada do fusivel, sendo vista pelo
proximo dispositivo de protecdo a montante.
N3o importando ser um fusivel de deriva¢do ou
um fusivel de subderivacao, o overtripping pode
ainda ocorrer e causar uma perda prolongada
de fornecimento em toda a derivacgao.
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PROTECAO AVANCADA:
BENEFICIOS TRANSFORMADORES
PARA CONCESSIONARIAS

E CONSUMIDORES

O Interruptor com Rearme Automatico
VacuFuse® Il elimina as desvantagens dos dois
métodos de instalacdo de para-raios pela sua
instalagdao no lugar do fusivel do transformador.
O interruptor VacuFuse Il faz os testes de falta
e rearma automaticamente, evitando que
eventos transitdrios se tornem interrupcoes
prolongadas.

Diferentemente de fusiveis, o interruptor
VacuFuse Il possui curvas TCC digitais que nao
sao afetadas por correntes de surto repetidas,
com isso eliminando operagdes indevidas.
Isso permite que as concessiondrias instalem
0s para-raios diretamente no tanque do
transformador. Estes beneficios combinados
proveem protecdes de sobrecorrente e
sobretensdo superiores, o que se traduz em
menos ocorréncias de perdas prolongadas de
fornecimento e numa maior satisfagao dos
consumidores.

Adicionalmente, o interruptor VacuFuse Il
trabalha em conjunto com um Religador
Montado em Chave Fusivel TripSaver® Il a
montante, um outro dispositivo de teste

de faltas, para resolver a multiplicacdao das
perdas de fornecimento quando os para-raios
estiverem no final da vida util. Os elementos
de tempo definido dos religadores TripSaver Il
podem manter uma coordenacdo perfeita com
os elementos de tempo definido do interruptor
VacuFuse I, resolvendo em um unico ciclo.
Ver Figura 2.
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FIGURA 2. Capacidades precisas de
coordenacdo TCC eliminam overtripping.
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A precisa capacidade de coordenacdo TCC
dos dois dispositivos elimina o overtripping

e evita que toda a derivacdo sofra uma

perda desnecessaria de fornecimento.
Consequentemente, as concessionarias
economizam em custos de O&M evitando
despachos excessivos de equipes, em que o
pessoal tem que se deslocar a multiplos locais
para a recomposicdo do fornecimento.

CONCLUSAO

As concessionarias podem resolver problemas
com para-raios incorporando multiplos niveis
de dispositivos de protecdo de derivagdes,
reforcando a confiabilidade e a resiliéncia em
todo o sistema de distribuicdo. Com isso, os
para-raios podem ser instalados diretamente no
tanque do transformador, provendo a melhor
protecdo de sobrecorrente e sobretensdo para
transformadores de distribuicdo e melhorando
a satisfacdo dos consumidores pela reducao
no numero de interrupgdes prolongadas de
fornecimento.



