RELIGADOR MONTADO

EM CHAVE FUSIVEL
TRIPSAVER ® Il

Poupe dinheiro e aumente a confiabilidade.

Reduza as perdas de fornecimento momentaneas e os gastos com despachos de
equipes com o religador monofasico de controle eletronico autoalimentado da S&C.

CONTEUDO

Uma melhor op¢ao para as estratégias de
protecao de faltas.

Estratégias de protecao de faltas

Aplicagao
Sequéncia operacional do religador
TripSaver Il
Como o religador TripSaver Il trabalha
numa falta temporaria
Como o religador TripSaver Il trabalha
numa falta permanente
As funcionalidades do religador
TripSaver Il sdo:
Comunicac¢do do TripSaver® Il via Gateway
Software de Configuracao do TripSaver® Il
em Centro de Servicos
Kit de Configuracdo em Centro de Servicos

Uma melhor solug¢ao para a protecao de
derivagdes em circuitos de 15 kV e 25 kV

Uma melhor opcao
para as estratégias de
protecao de faltas.

Mais de 80% das faltas na distribuicdo aérea sdo
temporarias. A estratégia de protecdo utilizada
por uma concessionaria pode estar causando mais
perdas de fornecimento momentaneas ou um
maior numero de despachos de equipes.

UM DESLOCAMENTO PODE SER

CARO
¢~~
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Considerando todas as derivag¢des do sistema,

os gastos com despachos de equipes podem
representar um custo anual extra de milhGes.

Historicamente, as concessiondrias adotam dois
esquemas de protecao de derivacdes.



Estratégias de protecao de faltas

Algumas concessiondrias usam a filosofia de FIGURA 1. Filosofia de “Prote¢do Seletiva”
protecdo seletiva (fuse-blowing). O disjuntor
do alimentador da subestacdo é devidamente J.a J.a Ju
coordenado com o fusivel da derivacdo de modo ? '} } L. .
;. . Disjuntor do alimentador
gue o fusivel isola qualquer falta a jusante dentro
de sua especificacdo, e ndo o disjuntor.
Os consumidores na derivacdo sofrem uma | ?'
interrupgdo de servico permanente—mesmo para |
uma falta tempordria, como mostrado na Figura 1.

.. . Fusivel na
A concessionaria, por sua vez, precisa arcar com o ".‘-'I
AY,

PP

. . derivagao
custo expressivo do despacho de uma equipe para
e . . ~ 3C
a substituicdo de fusivel na derivagao. 3

AY

Outras concessionarias usam a filosofia de ? |
protecao coordenada (fuse saving). O disjuntor do Falta transitoria
alimentador da subestacdo é intencionalmente
coordenado para que seu primeiro trip ocorra T
mais rapidamente que o fusivel da derivacdo para
isolar a falta a jusante deste fusivel. O segundo FIGURA 2. Filosofia de “Prote¢do Coordenada”
trip do disjuntor é mais lento e, com isso, se a falta J., J,, J.,
ainda estiver presente, ela é finalmente isolada
pela operagdo do fusivel. Todos os consumidores Disjuntor do alimentador
no alimentador experimentam uma interrupgao A
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momentanea a cada falta, como mostrado
na Figura 2.

O Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver II et GE
da S&C combina o melhor entre as duas filosofias, derivacio
resultando num aumento da confiabilidade.

—3E—ny \
Os religadores TripSaver [l mantém o fornecimento y
e evitam despachos de equipes. A estratégia
de religamentos em derivacdes assegura que Falta transitoria
faltas temporarias ndo resultem em interrupgoes
permanentes, além de ndo causar impactos nas
outras derivacoes deste alimentador.

3

O fornecimento pode ser recomposto de forma
automatica para qualquer falta temporaria,
evitando uma perda de fornecimento permanente
ou a necessidade de um despacho de equipe até
o local. A concessiondria percebe de imediato

as melhorias nos indicadores de frequéncia de
interrupgdes permanentes no sistema.



Estratégias de protecao de falta

Outro beneficio da estratégia de religamento em
derivacdes é que ela move o religamento para
perto do problema, e com isso somente a deriva¢do
com falta sofre uma interrupcao. Ver Figura 3.
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SEQUENCIA OPERACIONAL DO
RELIGADOR TRIPSAVER Il

O Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver Il
suporta até trés operacdes de religamento

(quatro operacgdes de abertura no total) antes de

ir para a condigdo caida e aberta. Diversas curvas
caracteristicas tempo—corrente (TCC) estdo
disponiveis. A duragao de cada intervalo em aberto
entre operacdes de trip pode ser configurada

pelo usudrio numa faixa entre 0,5 segundo e

5 segundos.

Estd também disponivel uma opgdo com um
intervalo em aberto estendido de até 30 segundos.

FIGURA 3. O religador TripSaver Il abre
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O rearme do interruptor a vdcuo ocorre 2 segundos
apos a unidade TripSaver Il ter ido para a condicdo
caida e aberta. Apds a realizacdo do reparo, o
operador pode entdo realizar um fechamento
manual do religador TripSaver Il na base.

Nos casos em que uma falta temporaria deixa de
existir antes que o dispositivo TripSaver Il chegue
ao final de sua sequéncia de operacao, o religador
reverte para a primeira curva TCC depois que o
seu temporizador de reinicio da sequéncia tem o
tempo expirado. O tempo de reinicio da sequéncia
de operagao é também configurdvel pelo usuario,
em uma faixa entre 0,5 segundo e 1.000 segundos.
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COMO O RELIGADOR TRIPSAVER I FIGURA 4. O religador TripSaver Il vai para a condigdo
TRABALHA NUMA caida e aberta
FALTA TEMPORARIA

b L
Considere-se uma falta temporaria a jusante do
Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver .

O religador abre usando sua curva TCC rapida,
como mostrado na Figura 3 na pagina 3.

A interrupgao momentanea é percebida somente
pelos consumidores servidos pela derivacao a

50

jusante do religador TripSaver Il. e
Apds o tempo programado para o intervalo 3{ s A
em aberto, o TripSaver Il religa, recompondo o y

fornecimento para os consumidores atendidos pela
derivagdo a sua jusante. Com a falta removida,

e devido a sua caracteristica temporaria, ndo ha
mais necessidade de operag¢des adicionais de trip.
O religador TripSaver Il reverte para a sua primeira
curva TCC apds o tempo de reinicio da sequéncia
de operagao.
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COMO O RELIGADOR TRIPSAVER I
TRABALHA NUMA
FALTA PERMANENTE

Considere-se uma falta permanente a jusante do
religador TripSaver Il. Devido a natureza persistente
da falta, o Religador Montado em Chave Fusivel
TripSaver |l executa as operagoes adicionais de
abertura conforme as curvas TCC especificadas.

Em concessionarias que usam a filosofia de
protecdo coordenada, o religador TripSaver Il
assume a posicdo caida e aberta ao final de sua
sequéncia de operacdo, da mesma maneira que em
uma chave fusivel convencional—proporcionando
uma indicacdo visual do isolamento da derivacdo
com falta, como mostrado na Figura 4.

O interruptor a vacuo rearma 2 segundos depois do
religador TripSaver Il ter ido para a condicdo caida
e aberta. Apds a causa da falta ter sido reparada,

o operador pode entdo realizar um fechamento
manual do religador na base.



Conector com ranhuras paralelas—
Fabricado em bronze fundido estanhado
(Para facilidade de conexao podem ser
acomodados dois condutores de bitolas
diferentes).

Base de Chave Fusivel Tipo XS—Com
isoladores em composto polimero-silicone
ou em porcelana e desenho antipassaros,
as bases Tipo XS proporcionam melhores
caracteristicas em relacdo aos padroes
ANSI para bases fusiveis de distribuigao.
Os religadores TripSaver || podem ser
instalados em bases novas ou de producgao
atual (“-R10” ou “-R11").

Amortecedor e retentor—Exclusivo dos
religadores TripSaver I, este retentor e
amortecedor carregado por mola amortece
impactos no fechamento, reduzindo a
possibilidade de ricochetes.

Ganchos—Permitem que o religador
TripSaver Il seja aberto manualmente
usando a Loadbuster®—a Ferramenta de
Abertura sob Carga da S&C.

Interruptor de falta a vdicuo—Localizado
na parte superior da caixa, controla e
interrompe a falta de forma silenciosa,
sem exaustdo ou expulsdo de fagulhas
ou rejeitos.

Visor de cristal liquido—Informa o status do
religador TripSaver Il de forma automatica.
E configuravel pelo usuério, permitindo
visualizacdo por qualquer membro da
equipe (sem necessidade de laptop).

Comunicag¢Oes internas—Permite a
interagdo sem fios com o religador
TripSaver |l para a realizagdao de sessdes
de programacao e de interrogagao a partir
da base do poste, sem a remocgdo da
unidade da base.
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Alavanca de SELECAO DE MODO—Permite
gue o pessoal de linha trabalhando a
jusante do religador TripSaver |l selecione
religamento automatico ou uma operacao
de ndo-religamento.

Opcao de suporte de etiqueta—Possibilita a
colocagao de uma etiqueta de bloqueio no
TripSaver Il em um local de facil visibilidade,
necessaria para sinalizagao de condigdes
nao-padrao.

Munh3ao—Em bronze fundido de alta
resisténcia com revestimento em prata.
(As partes em torno do munhdo assentam
em largas superficies articuldveis para
manter o religador alinhado durante o
fechamento. Seu formato especial permite
uma remogao facil e reduz vibragdes).
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AS FUNCIONALIDADES DO
RELIGADOR TRIPSAVER Il SAO:

Caido e Aberto Remoto

Quando configurada juntamente com um Gateway
de Comunicag¢ao para TripSaver® Il, a nova
funcionalidade Caido e Aberto Remoto possibilita
gue um comando SCADA de Caido e Aberto seja
enviado ao religador TripSaver Il via DNP 3.0 através
do gateway de comunicagao.

Coordenacao em Sequéncia

A funcionalidade Coordenag¢do em Sequéncia
mantém a coordenacdo adequada entre o
Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver Il
e os religadores a jusante. Se uma falta for isolada
por um religador a jusante, o religador TripSaver I
muda para uma curva TCC (geralmente mais
lenta) configurada pelo usudrio, antes do teste

da falta. O religador TripSaver Il mantém seus
ajustes de coordenagdo em sequéncia até que o
temporizador de Rearme de Coordenagao tenha o
tempo expirado.

Seccionalizacao

O religador TripSaver Il possui um modo
Seccionaliza¢ao nos modelos de 4 kA e 6,3 kA.
Quando habilitado, o religador opera como
seccionalizador numa faixa de correntes de falta
especificada pelo usuario quando o disjuntor

ou religador do lado fonte abrir mais rapido que

o religador TripSaver Il. Ele conta o numero de
operacdes do disjuntor ou religador do lado fonte e
vai para a condicdo caida e aberta apés um nimero
de operacdes especificado pelo usudrio.

Restricao de Inrush

O Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver Il
possui uma inovadora funcionalidade de Restrigao
de Corrente de Magnetizagdo permanentemente
ativa, que mede a corrente da segunda harmonica
para distinguir entre a corrente de falta e a corrente
de inrush. Se a corrente de inrush for detectada,

o religador TripSaver Il ndo realiza trip.

A funcionalidade Restrigao de Inrush permite
operar com baixas correntes de partida, da

ordem de 5 A.

Abertura Manual Local

A funcionalidade Abertura Manual Local dispensa
o uso da ferramenta Loadbuster para abertura
sob carga, provendo uma sequéncia de operagao
manual gue comanda o religador TripSaver Il para
abrir os contatos do interruptor a vacuo e em
seguida ir para a condicdo caida e aberta.



Curvas TCC de Nao-Religamento

Nas versoes de firmware anteriores, quando a
alavanca de NAO-RELIGAMENTO do religador
TripSaver |l estava na posi¢cdo Abaixada

(ativada), a curva TCC instantanea era ativada
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pelo operador. O modo Nao-Religamento (NR)
pode também ser estabelecido remotamente

automaticamente. A nova funcionalidade

N3do-Religamento permite ao usuario configurar

trés curvas TCC da biblioteca para uso durante o

modo Nao-Religamento. Estas novas curvas TCC
sao chamadas de curva TCC Standard de Nao-
Religamento, curva TCC de N3o-Religamento
Pés-Falta e curva TCC Cold Wake-up de N3o-

Religamento.

A curva a ser ativada depende da carga ou da
condigao de falta anterior a ativagao do modo
Nao-Religamento ou quando ocorreu antes uma
condicdo caida e aberta. A selecdo da curva TCC
ocorre automaticamente sem que os ajustes

(modo Nao-Religamento Remoto [R-NR]) por um
comando DNP 3.0 quando o religador TripSaver I
estiver devidamente configurado em conjunto com
o gateway e o transceptor.

Operacao Tripolar Sincronizada

Quando diversos religadores TripSaver |l estiverem
configurados apropriadamente em conjunto com
o Gateway de Comunicac¢ado do TripSaver Il, a
funcionalidade Operagao Tripolar Sincronizada

possibilita que qualquer religador TripSaver Il que
tenha ido para uma condicao caida e aberta, ou

devidos precisem ser selecionados manualmente

gue a condicdo caida e aberta tenha ocorrido em
decorréncia de um evento de Abertura Manual
Local, sinalize essa condi¢ao ao gateway para que
este envie comandos de Caido e Aberto aos outros
religadores TripSaver Il configurados. Ver Figura 5.

FIGURA 5. Funcionalidade de Operagdo Tripolar Sincronizada do Gateway de Comunicagao do TripSaver Il
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COMUNICACAO DO TRIPSAVER® II
VIA GATEWAY

O Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver Il
oferece uma op¢dao de Comunicagao Remota
usando redes de drea de campo ja construidas
para SCADA, infraestrutura avancada de medi¢ao
ou automacao de distribuicao. Ver Figura 6. A
comunicagdo remota prové os seguintes dados de
funcionalidade DNP 3.0:

@ Alertas n3o solicitados (relatérios por exce¢3o)
€ Hora e coordenadas GPS
@ Prova de vida (heartbeat) do dispositivo

@ Capacidade remota de mudancga de modo

Para essa opc¢do sdo requeridos religadores
TripSaver Il com a funcionalidade Intervalo em
Aberto Estendido e um gateway de comunicacao.

O gateway de comunicagdo consiste de uma caixa
hermética com fechamento por cadeado, para
montagem diretamente a um poste.

Ele inclui um controlador de gateway configuravel e
provisdo para um radio escolhido pelo cliente, com
conexao serial ou através de uma porta Ethernet.

O gateway é alimentado por um transformador
montado no poste e inclui uma bateria de backup
opcional para os casos de perda da alimentacgao.

Todas as configura¢des do gateway incluem

um sistema de alarme de porta e uma antena
multibanda integrada capaz de suportar GPS, radios
celulares, radios ISM em 900 MHz e radios MAS

em 900 MHz.

FIGURA 6. Gateway de Comunicagao do TripSaver |l




SOFTWARE DE CONFIGURACAO
DO TRIPSAVER® Il EM
CENTRO DE SERVICOS

O religador TripSaver Il possibilita as
concessionarias a flexibilidade de reconfigurar os
religadores e de ler registros de eventos usando

o Software de Configuracdo do TripSaver Il em
Centro de Servicos. A edicdo mais recente inclui o
software de Configuracdo do TripSaver Il em Centro
de Servicos versao 2.1 e o transceptor USB versao
2.0. O novo transceptor e o software combinados
compdem um conjunto totalmente compativel com
as versdes anteriores dos religadores TripSaver Il e
dos arquivos instantaneos (snapshots) e devem ser
usados no lugar de quaisquer versdes anteriores.

KIT DE CONFIGURACAO EM
CENTRO DE SERVICOS

O kit de configuracao portatil inclui uma fonte

de alimentacgdo universal para alimentar o
religador TripSaver Il e um transceptor USB para
comunicacao entre o religador e um computador.
Ver Figura 7.

A interface grafica de usuario é intuitiva, tornando
o processo de configuracao rapido e facil.

O software permite também que os usuarios
visualizem informacodes relacionadas a status,
consultem registros de eventos e realizem testes
funcionais.

Aplicacao

FIGURA 7. Kit de configuragao em centro de servigos
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TABELA 1. Religador Montado em Chave Fusivel TripSaver Il Estilo Pole-Top Completo—Para uma nova instalagao.
Inclui o religador TripSaver Il, base de chave fusivel (menos o suporte de instalagdo) e conectores

Distancia Distancia
Classe de Tens3o Tens3o Regir,ne Ir?tel:ru.pgéo Minima de Minima de
Sistema, | Nominal, | Méxima, Contl‘nuo, Slmefrlca, Escoamento Escoamento
Wem Wem | e e B B
[51?/60 Hz [51(])/60 Hz [51(])/60 Hz [51(])/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz (mm) com (mm) com
[1] (1] Isolador em Isolador
Porcelana Polimérico
15 15 15,5 110 40 4.000 8% (216) 14% (375)
15 15 15,5 110 40 6.300 8% (216) 14% (375)
15 15 15,5 110 100 4.000 8% (216) 14% (375)
15 15 15,5 110 100 6.300 8% (216) 14% (375)
15 15 15,5 110 200 4.000 8% (216) 14% (375)
15 15 15,5 110 200 6.300 8% (216) 14% (375)
25 25 29 125 40 4.000 11 (279) NA
25 25 29 125 40 6.300 11 (279) NA
25 25 29 150 40 4.000 17 (432) 26% (673)
25 25 29 150 40 6.300 17 (432) 26% (673)
25 25 29 125 100 4.000 11 (279) NA
25 25 29 125 100 6.300 11 (279) NA
25 25 29 150 100 4.000 17 (432) 26% (673)
25 25 29 150 100 6.300 17 (432) 26% (673)
25 25 29 125 200 4.000 11 (279) NA
25 25 29 125 200 6.300 11 (279) NA
25 25 29 150 200 4.000 17 (432) 26% (673)
25 25 29 150 200 6.300 17 (432) 26% (673)

[1] Para aplicagdes em 50 Hz, o controle microprocessado deve ser especificado usando o sufixo “-F” no nimero
de catdlogo.

[2] Corrente minima de trip de 5 A nos religadores TripSaver Il de 40 A e 100 A.
Corrente minima de trip de 10 A nos religadores TripSaver |l de 200 A.
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